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Diagrammi P&I

Diagrammi di Piping and Instrumentation (P&£&I) — diagrammi di concezione,
specifica e documentazione del sistema di misura e controllo.

Descrivono i componenti principali dell'impianto e le loro connessioni
Riportano anche i componenti del sistema di controllo specificandone le
funzioni. Altre informazioni sono riportate in documentazione addizionale.

I diagrammi P&I sono disegnati utilizzando simboli e modalita di

identificazione funzionale degli strumenti definiti da enti nazionali.

Si fa riferimento alla simbologia definita da ANSI e ISA adatta a descrivere
strumentazione e sistemi di controllo per industria chimica, petrolifera,
generazione energia, cartaria e altre industrie di processo.
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Identificazione strumenti

Ogni strumento o funzione che deve essere identificato &
contrassegnato da un codice:

TIC 103

SN e

prima dell’anello

lettere (loop)
lettera successive

“prima lettera” — indica la variabile misurata o controllata.

“lettere successive” — identificano la funzione dello strumento.

“numerazione” — la prima lettera e il numero identifica I'anello di controllo.
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“prima lettera”

composizione chimica (%)
tensione

portata (flow rate)
corrente

potenza

livello

pressione

temperatura

N 4 9rc = T m>

posizione
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“lettere successive”

registratore

indicatore (locale)

valvola

elemento primario di un sensore di misura

regolatore o controllore

generatore di allarme

commutatore o interruttore (switch)

< 0 > OM< = X

elaborazione specificata da un blocco funzione

Esempi: PI indicatore di pressione TC controllore di temperatura

Ulteriori lettere definiscono altre specifiche della variabile misurata

PVC valvola di regolazione di pressione
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“Nnumerazione”

La numerazione degli anelli pud essere parallela o seriale.
Parallela

TIC-100, FRC-100, LIC-100

cambiano le lettere fino ad arrivare a una ripetizione.

Seriale
TIC-100, FRC-101, LIC-103

i numeri sono in sequenza.

Uno strumento che esegue due o piu funzioni puo essere identificato
dai codici corrispondenti alle funzioni.

Es: ER-2/TR-4 & uno strumento che registra la tensione e la
temperatura nell’anello 2 e 4, rispettivamente.
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Combinazioni tipiche

Regolatore: PC (di pressione), PRC (registra), PIC (con indicatore)
Regolatore con valvola: PVC

Dispositivi di lettura pressione: PR (registratore), PI (indicatore)
Interruttori: PSH (segnale alto), PSL (s. basso), PSHL (alto o basso)

Dispositivi di allarme: PAH (segnale alto), PAL (s. basso), PAHL (alto o basso)

Trasmettitori: PT (pressione), PIT (con indicatore), PTR (registratore)

Sensori: PE (elemento sensibile)

Attuatori: PV
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Simboli grafici

Blocchi funzione

Moltiplicazione per una costante

Integrale
%t Derivata
) Sommatoria

A Differenza

b Moltiplicatore
> Selettore di massimo
< Selettore di minimo
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Simboli grafici

Strumenti e funzioni

Indica strumenti “discreti” (cioé realizzati in unita singole). Il sim-
bolo ha varianti in funzione della localizzazione sull’impianto (sala
controllo. “sul campo” ecc.)

)

Funzione realizzata con un sistema computerizzato (DCS)

<

Controllore logico programmabile (PLC)

Segnale indefinito

Segnale pneumatico
Segnale elettrico

Segnale idraulico

SRR

Collegamento interno (per esempio software)
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Simboli grafici

Valvole (corpo) Attuatori (delle valvole):
—><}— Simbolo generale

I—%Q—% Con varianti per valvola a 3 vie
P

T o4 vie

o

\_'i; Ad angolo

A diaframma (pneumatico)

A cilindro (con molla di ritorno)

Normale o a volantino

Elettroidraulico

Con comandi idraulici per chiudere e aprire

Pompa centrifuga

B -7 b
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Simboli grafici

Regolatore auto-attuato Sensori:

3 (::ﬁ Regolatore automatico con indicatore di portata Forza elettromotrice

Valvola a comando manuale in linea

}_ﬁ .H_N___l Orifizio con vena contratta
®

rtata Sensore (orifizio) con misu-
: .
Fo | ra di pressione differenziale

Anche
indicatore

FFEY Sensore magnetico

Trasformatore di corrente,
misura la corrente del moto-
re elettrico

Corrente

Serbatorio
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Simboli grafici

Sensori (continua):

Wattmetro indicatore colle-
Potenz QJD gato al motore della pompa

Livello Indicatore di livello (a due
connessioni)

Pressione Indicatore di pressione
Pl
6
Temperatura Sensore di temperatura
= Sensore montato  superfi-
! cialmente
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Esempi

Controllo di temperatura

Controllo di livello

;
OaaOs® Controllo di livello (la valvola & comandata

dal regolatore con uscita maggiore)

Controllo di pressione con servo-valvola
elettrodinamica
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Diagramma P&l

Esercizio: Che cos'e ?

[— _"“‘:-'-1}— — Cooling
T » Water

Cooling —»
Water

F Y
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http://www-verimag.imag.fr/VHS/CS1/

(= —

Cooling —p— |
-« |
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Diagramma P&l

Cooling
Water

Fogli di specifica

Insieme ai diagrammi P&I i
fogli di specifica fanno parte
della documentazione di
progetto di un sistema di
controllo di processo.

Illustrano il numero di dati che
€ necessario fornire per

specificare completamente I
uno strumento. e

!n+bbull o
LT .
75 Mhartacturus | Suncer |1 T

50
Py, U} SMRET TYPL - AR IOTEOL
I mCATh TO BE CHECAEDFILLED WEY CENDOR

Foglio di specifica di una '

—— - TECNIMONT
valvola di regolazione. b e ——— e
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Diagrammi P&l

Fine
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