
Controllo Digitale - A. Bemporad - A.a. 2007/08

AssegnazioneAssegnazione deidei polipoli
mediantemediante retroazioneretroazione
delldell’’uscitauscita

((compensatorecompensatore dinamicodinamico))
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Formulazione del problemaFormulazione del problema
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Retroazione statica dellRetroazione statica dell’’uscitauscita
Utilizzando una retroazione statica del tipo u=-Ky si hanno 
forti vincoli sulla assegnazione dei poli !
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Luogo delle radici per un sistema
con due poli a parte reale negativa
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Luogo delle radici per un sistema
con due poli a parte reale negativa e 
un polo a parte reale positiva: 

il sistema è instabile ∀K !
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Ipotesi: sistema compl. raggiungibile

Legge di controllo:  u=Kx+v

Sistema ad anello chiuso:
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Retroazione dello statoRetroazione dello stato
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Retroazione dello statoRetroazione dello stato
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Problemi della retroazione dello statoProblemi della retroazione dello stato

Controllo Digitale - A. Bemporad - A.a. 2007/08

Ipotesi: sistema compl. raggiungibile
e compl. osservabile

Stimatore dello statoStimatore dello stato

N.B.: non dipende 
da u(k), e quindi da K !
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Sistema complessivo ad anello chiusoSistema complessivo ad anello chiuso
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Sistema complessivo ad anello chiusoSistema complessivo ad anello chiuso

LA FUNZIONE DI TRASFERIMENTO AD ANELLO CHIUSO
È RIMASTA IDENTICA AL CASO STATE-FEEDBACK  !!!
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Principio di separazionePrincipio di separazione
PRINCIPIO DI SEPARAZIONE:
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Scelta dello stimatoreScelta dello stimatore

La scelta di L influisce durante il transitorio !
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Scelta dello stimatoreScelta dello stimatore
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CancellazioniCancellazioni
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Compensatore DinamicoCompensatore Dinamico
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Compensatore DinamicoCompensatore Dinamico
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Compensatore DinamicoCompensatore Dinamico
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Compensatore DinamicoCompensatore Dinamico
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Equazioni DiofantineEquazioni Diofantine
Diofanto

d’Alessandria
(200-284 d.C.)
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ImplementazioneImplementazione
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Stimatore dello stato e disturbiStimatore dello stato e disturbi
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Esempio MATLABEsempio MATLAB

K=1;
beta=.3;
alpha=1;

G=tf(K,[1 beta alpha 0]);

ts=0.5;

Gd=c2d(G,ts);
sysd=ss(Gd);
[A,B,C,D]=ssdata(sysd);

% Controllore
policontinuo=[-1, -0.5+0.6*j, -0.5-0.6*j];
polidiscreto=exp(ts*policontinuo);
K=-place(A,B,polidiscreto);

% Osservatore
policontinuo=[-10, -9, -8];
polidiscreto=exp(ts*policontinuo);
L=place(A',C',polidiscreto)';

%u=K*xhat+v
bigA=[A,B*K;L*C,A+B*K-L*C];
bigB=[B;B];
bigC=[C,zeros(1,3)];
bigD=0;

T=20;

clsys=ss(bigA,bigB,bigC,bigD,ts);
x0=[1 1 1]'; 
xhat0=[0 0 0]'; 
initial(clsys, [x0;xhat0],T);
pause

t=(0:ts:T)';
v=ones(size(t));
lsim(clsys,v);
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Risposta da condizione iniziale

Esempio MATLABEsempio MATLAB

(v(k)≡0)

Risposta al gradino

(v(k)≡1)
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